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Contexto

Calentamiento global respecto a1850-1900 (°C)

Fuente: IPCC. (2018) Special Report: Global Warming of 1.5°C.
20

Calentamiento
15 antropogenico
estimado vy

probable

1.0

Emisiones globales de COzeq ——
llegan a cero en 2040

0.5

2040 2060 2080 2100

Impulsado por: Financiado por: Ejecutado por:

[ ) 6/ CENTRO DE ENTRENAMIENTO INDUSTRIAL Y MINEROD
CORFO’  GOBIERNO REGIONAL E : R : | ’ CORE O CEIM
ANTOFAGASTA Conf,olo_ l!._gi‘onul \_ ./ LA

ANTOFAGASTA
ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION REGION DE ANTOFAGASTA



Moderador
Notas de la presentación
La gran pregunta para iniciar esta presentación es ¿Qué lo que nos convoca a estar presentes hoy acá en este seminario?, y bueno, las respuestas pueden ser variadas, pero el problema raíz es uno solo y es el conocido cambio climático, a través de esto buscamos respuestas hacia un camino que vaya a un futuro más verde, 
La forma en que la energía se produce y consume en el mundo deberá experimentar cambios radicales. Tres cuartas partes de las emisiones de gases de efecto invernadero del planeta corresponden a este sector, principalmente producidas por el uso de combustibles fósiles. En Chile ya se ha iniciado una ruta a la eficiencia energética y a la electrificación usando energía renovable. Sin embargo, es necesario desarrollar soluciones complementarias para descarbonizar sectores y aplicaciones en las que la electricidad directa u otras soluciones no son costo-eficientes, confiables, accesibles o factibles.
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Figura 1: Desarrollo proyectado de aplicaciones del hidrogeno verde. Fuente: Estrategia
Nacional de Hidrogeno Verde
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Moderador
Notas de la presentación
Es la evolución de un gas industrial utilizado ampliamente hace cientos de años: el hidrógeno elemental (H2). Hoy se produce con eficiencias y escalas cada vez mayores a partir del agua. Esta se separa en sus componentes, hidrógeno y oxígeno, utilizando energía eléctrica renovable. Históricamente, se ha producido a partir de los combustibles fósiles en procesos que emiten gases de efecto invernadero. Se ha usado mayormente en industrias químicas y en refinación del petróleo.
Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde:
Metas
Tres oleadas de aplicaciones y enfoques de desarrollo interno y exportación.

Política Energética de Chile 2050
Identifica al hidrógeno como un combustible bajo en emisiones de GEI que requiere mayor incorporación en la matriz energética para cumplir con al menos un 65% de combustibles bajos en emisiones de GEI y de contaminantes atmosféricos en la matriz de combustibles al 2050, y un 50% al 2035.

Agenda de Energía 2022-2026
Prioridades del Eje 7: Innovación y crecimiento económico.
Impulsa el desarrollo de hidrógeno verde, fomentando el despliegue de la demanda interna, y generando proyectos piloto que contribuyen a la factibilidad técnica y económica. 
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Moderador
Notas de la presentación
Afortunadamente los yacimientos mineros en el país se ubican en zonas privilegiadas para la producción de hidrógeno verde dada la presencia de recursos energéticos renovables. Esto convierte a la industria minera en un candidato excelente para incorporar el uso de hidrógeno verde y así es considerado también en la estrategia nacional de hidrógeno. 
Hub de hidrogeno (infraestructura compartida, puertos de exportación, líneas de distribución)
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Moderador
Notas de la presentación
La ciencia ha advertido que pronto el mundo experimentará una crisis climática sin precedentes en la historia causada por la acción humana, a menos que acciones transformadoras sean tomadas a escala global.


Exportacion (10 - 240 MW)

1 . Usuario final: Grandes consumidores de combustibles fosiles.
Beneficios: Costo de produccion bajo, potencial de reduccion
de emisiones. F . '

Grandes clientes, 1 usuario final (10 - 25 MW)
2 . Usuario final: Grandes consumidores de combustibles fésiles,

Beneficios: Produccion in situ, mayor eficiencia, menor costo
de produccion.

Pilotos escalables (2 — 200 kW)

ACELERADORA

3 . Usuario final: Grandes o medianas empresas con interés en
autoproduccion.
Beneficios: Implementacion rapida, menor riesgo, curva de
aprendizaje activa
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Profesional que integra el programa.
Javiera Branes, Ricardo Flores

Problema a resolver: Generar condiciones habilitantes
para la inversion de proyectos de H2V e inicio de
pruebas tecnologicas.

Objetivo del programa: Incentivar el uso de hidrogeno
en etapas tempranas de proyectos.

Etapa 1: 3 meses

» Diagnostico del estado de avance de proyectos.

» 4 Canales de apoyo: Técnico, Econdmico,
Regulatorio, Financiero.

Etapa 2: 12 meses
» Entrega de cofinanciamiento para la implementacion.
« Posterior monitoreo.

Monto total a entregar: 300 MM CLP
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27 postulaciones: de 8 regiones

distintas

(12) Transporte y Logistica

(4) Industria

(11) Otros : Generacion de
electricidad, inyeccion en redes de gas

10 empresas aceleradas en etapa 1
1 empresa en implementacion (etapa 2)
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Proyecto CNP: “Integracion de sistemas H2V en entorno
minero pararespaldo energético y desarrollo de capacidades”

. Aplicacion: Generacion de electricidad

. Magnitud del proyecto: 4,8 kW potencia nominal Ez.
. Estado de madurez inicial: Prefactibilidad

- Monto de inversion: 568 MM CLP

. Cofinanciamiento: 146 MM CLP

Caracteristicas de proyectos adjudicados

. Autoproduccion de H2
. Tipologia de aplicacion de H2 estandarizada y altamente probada

(Generacion de energia y gruas horquilla)

. Cadena de valor completa
. Pequena escala

. Actores que conforman el proyecto: . Cuentan con apoyo de un actor integrador tecnologico

CENTRO NACIONAL Transporte de hidrogeno Consumo de hidrégeno
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Figura 3 Cadena de Valor proyecto CNP
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Profesional que integra el programa.:
lan Corcoran, Sebastian Coronado y Ricardo Flores

Problema a resolver: Generar condiciones habilitantes
para la inversion de proyectos de H2V e inicio de
pruebas tecnologicas.

Objetivo del programa: Incentivar el uso de hidrégeno
en etapas tempranas de proyectos.

Etapa 1: 2 meses
« Diagnostico del estado de avance de proyectos.
« 2 Canales de apoyo: Integracion Tecnologica 'y SEC

Etapa 2: 20 meses
* Entrega de cofinanciamiento para la implementacion.
e Supervision de implementacion

Monto total a entregar: 1.088 MM CLP
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13 postulaciones: de 5 regiones distintas

(2) Transporte y Logistica
(2) Industria
(9) Otros : Generacion de electricidad

4 empresas aceleradas en etapa 1
Bases 2da etapa en desarrollo
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Tipo de Proyecto:
Almacenamiento de Energia

Ubicacion: Hospital Regional
de Antofagasta

Objetivo del programa: 10 kW
de potencia en Ez.
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CONSULTOR

Tipo de Proyecto:
Blending para Caldera

Ubicacion: Planta Cervecera
Kross, Curacavi

Objetivo del programa: 10 kW
de potencia en Ez.
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CONSULTOR

Tipo de Proyecto:
Blending para Caldera

Ubicacidon: Planta de Caimi,
Casablanca

Objetivo del programa: 10 kW
de potencia en Ez.
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CONSULTOR

Tipo de Proyecto:
Hidrogeno para caldera

Ubicacion:
Metropolitana

Cerrillos, Region

Objetivo del programa: 180 kW
de potencia en Ez.
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Observaciones

11111

Consulta publica con participacion de 38 actores activos

79% ubicados en regiones HUB de hidrdgeno verde
(Antofagasta y Magallanes)

50% en etapas medias de avance (fase de estudio,
analisis ingenieria técnica y factibilidad econdmica)

79% contempla procesos de produccion y consumo de
H2

Identificacion de necesidades de I+D
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INICIATIVAS POR REGION Y APLICACION

Tarapaca IS
Antofagasta I
Atacama I
Coquimbo NN
Valparaiso I
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Bio Bio I
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Aysen N
Magallanes I
I

Indefinido

m Transporte y Logistica Industria
m Generacion de electricidad -Sistema aislado m Mineria

Consumo residencial-comercial m Usuaro final no identificado
m Otro

Figura 4: Iniciativas por region y aplicacion. Fuente: Propia
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Moderador
Notas de la presentación
Pudimos notar  que en Antofagasta es donde está la mayor variabilidad de proyectos  abarcando camiones CAEX, Blending, extracción por puerto de amoniaco verde, etc.


Lineas de analisis

——

Comité integracion tecnologica

SEC

\ /

Aprendizaje

Retroalimentacidn escena nacional

Coordinacion
oferta-demanda

Limitado acceso a
proveedores de
electrolizadores

Poca demanda de H2 vy

derivados

Regulaciony
permisos

Bajo nivel conocimiento de
regulaciones y permisos
necesarios (normativa
antisismica, distancias minimas)
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Financieras

Alto costo de inversion en
equipos (aumento de
CAPEX)

Riesgo de inversiones y
proyectos al ser desarrollos
tempranos
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ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION

Tecnologia

Escaso conocimiento de la
tecnologia y la oferta

de equipos a nivel nacional.

Prolongados tiempos de
llegada de equipos
Equipamiento complejo de
operar

TRy CORE
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Infraestructura
Carencia de
infraestructura
habilitante
Altos costos asociados
Materialidad de
construccion de

proyectos de H2

Capital humano

Falta de personal
especialista y
capacitacion de los
perfiles profesionales

Profesionales
especialistas en piping y
derivados en proyectos
H2

o
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Perfiles desarrollados por CHILEVALORA

Asegurar operacion segura y constante

Mantenimiento y diagnoéstico de equipos  mmmp

Asegurar produccion y disponibilidad

Asegurar continuidad operativa mediante =)
mantencion preventiva y correctiva

Asegurar buen funcionamiento de equipos =) Asegurar produccion y disponibilidad

Revision documentacion técnica l
electrolizadores y procesos

Conocimiento en protocolos de

Uso de dispositivos de instrumentacion > ) ) )
seguridad industrial

y herramientas industriales

Electrdnica de potencia, electricidad y ‘ Conocimiento en sistemas de anclaje, — Elaboracion Y chequeo de
procesos productivos valvulas, bombas y deteccion de fugas procedimientos operacionales

CHILEVALORA
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