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QUE ES ACSP

La Asociacion de Concentracion Solar de Potencia (ACSP), comenzo el 18 de Octubre del 2018.

El objetivo de nuestra Asociacion es promover el desarrollo de la Concentracion Solar de Potencia (CSP) y
Concentracion Solar Termica (CST), para una matriz energética flexible, limpia, sostenible y renovable continua para
Chile.

Actualmente 24 socios forman parte de nuestra Asociacion, que pertenecen a la cadena de valor de la industria,
destacando; desarrolladores de proyectos, epcistas, institutos de investigacion, proveedores de sales, vidrios,
receptores solares, ingenieria, etc,
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DISTINTOS TIPOS DE TECNOLOGIAS CSP

Tecnologias de Tecnologias de
Concentracion Lineal Concentracion Puntual
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Mapa de proyectos de CSP en el Mundo
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EN OPERACION

NOOR IlI

» Ubicacion: Marruecos
» Tecnologia: Torre

» Capacidad: 150 MW

» Almacenaje: 7.5 horas
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CHILE ES UN PAIS PRIVILEGIADO

Direct Normal Irradiance Map (DNI)
" DNI, es la componente

solar principal que utiliza
la CSP.

= Chile tiene el DNI mas
importante en el mundo
ubicado en el Desierto de
Atacama.

Atacama Deserf

, + 3.500 kWh/(mZ2year) - DNI
m Fn Chile el DNI es entre un

15% a 75% mas alto que en
otros lugares del mundo
donde hay proyectos de
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CHILE TIENE UN POTENCIAL EQUIVALENTE PARA ABASTECER 22 VECES TODA LA
DEMANDA ELECTRICA NACIONAL UTILIZANDO NUESTRA IRRADICACION SOLAR.

Potencial CSP en Chile: 550 GW




Estas en: Inicio / Entradas / Negocios & industriz / ERNC: proyecto que optimiza Planta Solar Likana de Cerro Dominador
consigue aprobacién ambiental

ERNC: proyecto que optimiza Planta Solar Likana
de Cerro Dominador consigue aprobacion
ambiental

La tramitacién contemplé el aumento de la capacidad de generacion eléctrica del
proyecto, de 450 a 690 MW, lo que la posicionaria como una de las plantas mas
relevantes del mundo.

NEGOCIOS E INDUSTRIA

Publicado el 19 de octubre del 2021

LIKANA SOLAR (NUEVO PROYECTO).

» Ubicacion: Calama, Antofagasta.
» Capacidad: 690 MW (3 towers).
» Almacenamiento: 12 hrs por planta.
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PERFILES DE COMPETENCIA EN OPERACION Y MANTENCION DE CSP 2021

chilew o i cur. <

DEL CoMEncio
Comigon Satema Nacinal Cenficactn de Compstencias Latonsks.

PERFILES LABORALES PERSONAS CERTIFICADAS CENTROS DE EVALUACION EVALUADORES HABILITADOS

Catélogo de Perfiles Laborales

Encuentra aqui los Perfiles Laborales que necesitas para evaluar y certificar.

En este cotdlogo podrds acceder al Registro Nacional que contiene la informacidn detallada de los perfiles laborales, con la descripcidn de los conocimientos, habilidades y actitudes
relevantes para una determinada ocupacion u oficio, que corresponden a las unidades en base a la cual se evalba y certifica a un candidato.

Ademds, accederds a informacién relevante como cédigo del perfil, fecha de vigencia, dmbito ocupacional, sectores productivos asociados. Todo ello estd también dispenible para ser
descargado. (Mas info)

w3 (caye
PNt e

Seguimos potenciando s
formacién de trabajadores
poara b transicion energética.
‘

© Do pectd: | 1o

Cadgn Pertl - Vigenon

f
B
|

FE10313100V0) L DE = TIE MANTEN NS AL T3S af 31127202

Subsecretano
Be Msturanal presadd i

FISL0-313500 0L GESTOMIA) DE OFSHALIONES ¥ MANTENMAMENTO BN FLANTA TERMOSOLAN IVIS
LS STV AT (H NAMNTEHEDORGR UF CANPD SOealt B 1122085
F-A1G-I111004 VD) VAR TEREDOIWA) ELECTH VI
F3E10-2113-005-v0 N IFGA) IMSTRUMEN TRAL AR WNAs
P3S10-TH1 2005-v0) MAN TEREDOA) MESA) (+) 4 AR NAINE
- 1080-3583-003-v} OPERADOS A DE ENVARA 2 0 ™ LT blr. ]

P.3S10.2150-009.V0) - E A DE CO . 31202005

2 5 06 0 5 & o & 9

P3510-2128083.V0) ( L 3 O 130270008

MorTongo Wl T § ae § entroace

2022-2023
Perfiles de Competencia en Construccion de CSP

1) Instalador de Heliostatos
2) Operador de linea de montaje de helidstatos
3) Instalador de Bombas y Vidlvulas de Tanques de Sales Fundidas.




ENERGIA RENOVABLE, UN APORTE A LA REACTIVACION ECONOMICA AP
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Distribution of CSP Workers v/s PV
100 MW project

e===Personal CSP ====Personal FV

1900
Entre 80-100 personas

locales con trabajo estable,
en Operacidon y Mantencion

WORKERS

Rentabilidad Social

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
MONTHS

Fuente: Gap Survey and Roadmap, National Strategic Program in Solar Industry - Fundacién Chile




ENERGIA RENOVABLE, UN APORTE A LA REACTIVACION ECONOMICA CS P TO R R E

| Salir de pantalla completa (f)

{

=
A

aT
>

QA‘A b

\/

A

X2

-

L/

X

... . _’.



CSP TORRE

RGIA RENOVABLE, UN APORTE A LA REACTIVACION ECONOMICA



ACSP
SIEMENS
CNersyY

DOOSAN Skoda Power



ACSP

N A WS

HYDRAULIK







20 PARABOLICO

i, 'F' \‘
:zm“ mmm“!

novelec
INGENIERIA

.'JP‘-' P .-.

v ' 7 L [}

Salir de pantalla completa (f) &



-——- D '




3 CONFIGURACIONES DE CSP - PELP (2023-2027)

Configuraciones de CSP ; CSP1 CSP2 CSP3
(Calama) (SM1,7-TES6) (SM2,0-TES9) (SM2,5-TES13)
Altura Torre 183,5
Altura Receptor 14,2 15,8 17,5

~ Diametro Receptor 12,5 13,6 14,6

# Heliostatos 4.542 5.278 6.745

Area Reflectante 655.750 762.010 973.808
Capacidad Térmica TES : % 3.401
Volumen de Sales (HTF) : ; | 15.824
Superficie Total Planta | ‘Has I 62 386 | 536

Potencia Térmica Receptor 654

Potencia Térmica Turbina 262
Costo de Inversion (**) USD/kWe 2.323 2.653 3.129
(**) Considera costos del afno 2021, para planta CSP instalada en Chile, incluyendo costos de EPC.

~ | (**) Representa el "Overnight Cost", que es el costo de un proyecto sin considerar los intereses e impuestos
| incurridos durante la construccion.




3 CONFIGURACIONES DE CSP - PELP (2023-2027)

Configuraciones de CSP
(Tocopilla)

Altura Torre

Altura Receptor
Diametro Receptor

# Heliostatos

Area Reflectante
Capacidad Térmica TES
Volumen de Sales (HTF)

Superficie Total Planta
Potencia Térmica Receptor
Potencia Térmica Turbina
Costo de Inversion

Costo de Inversion

LG ET

CSP1
(SM 1,7 - TES 6)

162,6

CSP2
(SM 2,0- TES 9)

= 4, 663 5. 495
m2 673.220 793.340

Millones USD
USD/kWe

1.570
7.304

262,7
2.362

2.355
10.955
298,6
2.685

CSP3
(SM 2,5 - TES 13)




3 CONFIGURACIONES DE CSP - PELP (2023-2027)

Configuraciones de CSP
(Tiltil)

Altura Torre

Altura Receptor
Diametro Receptor

# Heliostatos

Area Reflectante
Capacidad Térmica TES
Volumen de Sales (HTF)
Superficie Total Planta

Potencia Térmica Receptor
Potencia Térmica Turbina
Costo de Inversion

Costo de Inversion

CsP1
(SM 1,7 - TES 6)
161,2
149
12,8
4.829
697.186
1.570
7.304
382
445
262
266,0
2.392

Millones USD
USD/kWe

CSP2
(SM 2,0 - TES 9)
177,0
16,8
13,5
5.659
817.017
2.355
10.955
429
523
262

csP3
(SM 2,5 - TES 13)
187,5
17,2
15,8
7.227
1.043.397
3.401
15.824
587
654




CSP & H2, Tecnologias Complementarias

Chile avanza en el desarrollo de proyectos
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CSP — Importante rol en la descarbonizacion

Para visualizar el orden de magnitud del desafio desde el
punto de vista de las inversiones requeridas para viabilizar
una transicion energética acelerada, la FiguraN°5 muestra
la capacidad instalada por fuentes renovables requerida para
unescenario 100%renovableal afio 2030.

Plan de Obras de Generacion
Escenario 100% Renovable al 2030

Figura5
Capacidad Instalada Proyectada - Escenario 100% Energia Renovable al 2030

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
Hoja de ruta del SEN

Licitaciones de Energia para Consumidores
regulados

Las licitaciones de suministro de energia para las empresas
distribuidoras requieren de un nuevo disefio, alineado con los
objetivos de descarbonizacion y transicion energética hacia
una matriz 100% renovable. Hasta ahora las licitaciones se
han adjudicado por criterios de provision de energia al menor
precio. El proceso de descarbonizacion requiere que la nueva
generacion renovable que se incorpore no solo reemplace las
fuentes de generacion de energia que se retiran, sino, también,
que cuente con los atributos que éstas Ultimas aportan a la
seguridady calidad de servicio.

Es necesario revisar el actual proceso de licitaciones de energia
y evaluar la incorporacién de modificaciones que permitan
asegurar la provision de todos o parte estos atributos. Se propone
establecer que las soluciones de suministro adjudicadas en las
licitaciones deban cumplir con el objetivo de proveer energia libre
de emisiones 24/7. Asimismo, se debe evaluar la conveniencia

de que las nuevas tecnologias propuestas en las licitaciones
incorporen los atributos, o que tengan las capacidades, para
proveer los servicios necesarios para garantizar la seguridad
y calidad de servicio que el sistema requiera o, al menos, no
deteriorar los niveles actuales.

Junto con lo anterior, se deberian identificar las particularidades
y restricciones que se produzcan tanto a nivel global como
zonal, seguin la localizacion de las energias renovables y la salida
de generacién en base a combustibles fésiles, evaluando la
conveniencia o necesidad de establecer distinciones de acuerdo
alarealidad de cada zona del SEN, Uinico en el mundo conuna
topologia y extension solo comparable al sistema eléctrico
de Australia.

Es necesario revisar el actual
proceso de licitaciones de energia
y evaluar la incorporacién de
modificaciones que permitan
asegurar la provision de todos o
parte estos atributos. Se propone
establecer que las soluciones de
suministro adjudicadas en las
licitaciones deban cumplir con el
objetivo de proveer energia libre
de emisiones 24/7. Asimismo, se
debe evaluar la conveniencia de
gue las nuevas tecnologias
propuestas en las licitaciones
incorporen los atributos, o que
tengan las capacidades, para
proveer los servicios necesarios
para garantizar la seguridad vy
calidad de servicio que el sistema
requiera o, al menos, no
deteriorar los niveles actuales.



Objetivo

El propésito de la presente Hoja de Ruta es:

ica en nuest
de operador independiente y autbnomo del SEN

Promover la discusion y colaboracion abierta y
transparente con laindustriay grupos de interés sobre
las acciones requeridas para planificar, desarrollar
y operar un sistema y mercado eléctrico bajo un
escenariode generacién 100%renovable.

Definir las decisiones estratégicas claves requeridas
en el cortoy mediano plazo paraviabilizar un sistema
con participacion 100% renovable, seguroy confiable
alafio 2030.

Destacar lanecesidad de trabajar de forma colaborativa
y abierta para identificar e implementar los cambios
necesarios, reducir las brechas y remover barreras no

Proyeccion de Energia Renovable
Escenario 100% Renovable al 2030

econdmicas paralograr unatransicidnenergéticajusta.

Difundir las condusiones, resultados, ideas y prioridades
identificadas por el Coordinador en los estudios Figura 1

realizados a la fecha en materia de descarbonizacion Participacién de ERV anual y mdxima instantdnea a nivel global
y seguridad de suministro.

Energia Anual Solar y Eélica y Participacion Maxima Instantanea

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

—— Participadon Anual ERV (%) —Participacion Anual Renovable (%)

~ Participadén ERV Instantanea Maxima (%)

32 32

——— Maxima instantanea

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
Hoja de ruta del SEN




ENERGETICA

la transicion energética requiere
novables:

anto del sistema eléctrico.

incipales de

ad a la matriz



FORTALEZA DE LA RED: CORTOCIRCUITO E INERCIA

Este concepto se refiere a la capacidad de los sistemas eléctricos de adaptarse a la
incertidumbre, tanto desde el consumo como la generacion, en forma barata y
confiable.

Un sistema electrico ‘fuerte’ es estable y controlable al menor costo posible.

La capacidad de mantener el voltaje y la frecuencia denfro de niveles adecuados es
fundamental (normas técnicas).

o La capacidad de mantener el voltaje en una barra esta determinado por su nivel de
cortocircuito: Mientras mas alto, mejor.

o La capacidad de mantener la frecuencia estable en el sistema se mide con el nivel de
inercia. Mientras mas inercia, mejor-.

Una falla estara mejor controlada en tanto:

o Los niveles de cortocircuito de la barra eléctrica sean altos para mantener estable el
voltaje.

o Lainercia de la red sea alta para que la frecuencia no varie mucho.



SEGUNDO TIEMPO DE LA TRANSICION Y FORTALEZA DE UNARED o <
RENOVABLE ANt

El problema del ‘vertimiento’.

La ausencia de alfernativas renovables es la responsable del despacho de unidades
teérmicas en el norte del pais, vertiendo energia limpia.

Hacia una matriz energéetica limpia, segura y estable.

Para avanzar en ese camino se requiere que este segundo fiempo considere
medidas para que los niveles de inercia y corfocircuito sean incorporados en la
maltriz por fuentes renovables.

Las baterias no son suficientes.

Evidentemente se debe avanzar hacia su incorporacion, pero dado que son una
fecnologia que cubre enfre 3 a 5 horas, debemos ir mas alld para garantizar el
suministro en el bloque nocturno.




Licitacion de Suministro

8. Proyeccion de los procesos de licitacion de suministro

De acuerdo a lo establecido en el articulo 131° ter de la Ley, a continuacion, se informa
la proyeccién indicativa de los procesos de licitacion de suministro que deberian
efectuarse dentro de los proximos cuatro afos, en concordancia con las necesidades
de suministro determinadas en el numeral 5 de presente informe.

e | s | e Situacion de Suministradores:

= | e i Deudas Balance

* Principales disconformidades contabilizadas en el Mercado de Corto Plazo,
3l 6 de octubre de 2022

Tabla 8.1: Proyeccion referencial de préximos procesos de licitaciéon

Los montos de energia sefialados en la tabla anterior corresponden a la componente

base del bloque de suministro licitado, sin considerar la componente variable que se

adicione para conformar el Bloque de Suministro total, en conformidad a lo sefialado en

el articulo 32 del Reglamento de Licitaciones. Maria Elana Solar SA pE7

Para el afo 2023 se proyecta licitar las necesidades de suministro para el afio 2027 y élsmh‘i:ws;b L

2028, las cuales consideran la energia no adjudicada en el proceso licitatorio 2022/01 Company

como también la actualizacion de la proyeccion de demanda de clientes regulados SpA

determinadas en el presente informe. CMHoldings SA.
Reredlica Cabo Lecees HSA

Cabe sefalar que el detalle respecto del disefio particular de los bloques de suministro, Imeisz Energia SpA

las condiciones especificas del proceso, asi como el volumen definitivo a licitar, '“_“'51 AT

corresponden a materias de bases de licitacion y se estableceran en las mismas una :

vez se realicen los llamados a licitacién respectivos.
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El proceso anterior rompid con una baja sostenida de casi 10 afios en el Acusol

precio promedio, luego que éste descendiera en mas de 50% desde 2015. :“;::‘"
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CSP — Una Solucion que llego para quedarse
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