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Institucionalidad

Ministerio de
Energia

Ministerio
de Energia

Responsable de
desarrollar y
coordinar politicas
publicas y
reglamentos para
el adecuado
desarrollo y
operacion del
sector energético

CN=

Comisidén Nacional
de Energia

Responsable de

para los segmentos
de generacion,
transmision y
distribucion.

o=

Superintendenciade

electricidad y combustibles

Responsable de

por parte de
las empresas que
participan en el sector.
Asimismo, es el

organismo encargado de

cuando corresponda.

*i; COORDINADOR

Coordinador
Eléctrico Nacional

del Sistema Eléctrico
Nacional, preservando
el suministro eléctrico
de forma
y

garantizando el

a los sistemas

de transmision.

b e s B

Panel de
Expertos

con efecto
vinculante, sobre

del
sector
energético sujeto
a la ley vigente.



Estadisticas

k| 47

. . Lineas 34.083 MW 83.375GWh
Electrificacidon = Penetraciénrenovable : ‘ ~
Aumento de penetracién : 38.148 km Capacidad a Generacion anual
Alcanza al 99% de la ' desde Arica a enero 2023 2022

solar y edlica . A
Alcanza 67% en 2022 : Chiloe

poblacién

i : Vertimiento : Demand .
Empresas coordinadas : g : 1.193 MW o 27.920 GWh
: 5,3% generacion = Maxima demanda - = .
703 en 2023 : ; : E :
: renovable = horariaen 2023 - Totalde carbon - : Generacion ERNCen :
durante 2022 *  11.227 MWh/h = retirado entre = = 2022, 34% del total

2018y 2022



Generacion anual real 2022

Matriz eléctrica

:
: o Norte
Perfil de generacién de un dia promedio para el afo 2022, por zona ! 34.412 GWh
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§ 300 ; ERNC
20%
200
R s SSMM
o . 586 GWh
1 L1 9 13 17 21 1 5 3 13 17 21 1 5 g 13 17 21 Convencion
i . al
. E Sl 80%
m Edlicas mGeotérmica m Hidroeléctricas Solares m Termoel éctricas -
En la zona norte, un 4% del total generado en 2022 fue vertido, lo que equivale al 7% ERNC: Biomasa, Biogas, Eolico, solar (incluye CSP), Geotérmico, Hidraulico ( menor a 20 MW)

de la generacién ERNC de la zona ese mismo afio 4



6,4%

eracion del Sistema Eléctrico
de 2022, provino de Antofagasta

1

Fi /" de la generacion de Antofagasta provino
-7 de fuentes solares, un 66% de
termoelectricas, 9 % de eolicas y un 2% de
Fuentes geotérmicas

.....

Energia GWh

Ollaglie
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Taltal
Antofagasta
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Tocopilla

Mejillones
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Generacion anual Antofagasta 2022 por comunas
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Desafios actuales
;HABRA RACIONAMIENTO ELECTRICO EN CHILE EN 2022? |

Energia

Coordinador Electrico pide postergar hasta septiembre
retiro de Bocamina |l de manera “urgente”

Las energias renovables no convencionales aportan un record
de 35% de la generacion total

Expertos destacan que el actual escenario del sector va en linea con el proceso de descarbonizacion. Preocupan,
sin embargo, los "vertimientos" de energia que no se alcanza a usar por falta de infraestructura.

;. Sector riesgoso?: Empresas en insolvencia levantan alarmas

Ante estrechez del sistema el . . : .
en industria de energias renovables y expertos analizan causas

Ministerio de Energia modifica

Entendidos en la materia indentifican "multiples" problemas, los cuales deben ser resueltos con celeridad para

deCI'etO Pl'eVenthO de avanzar adecuadamente en la transicion energética.
I'aCiOIlamieIltO eléCtI'iCO Energia

Aceleran medidas para afrontar cuellos de botella en
transmision eléctrica ante compleja operacion por sequia

Se esta avanzando en plan que permitiria flexibilizar la operacion en la linea gue ingresa a Santiago por el

narte.




Ley Marco de Cambio Climatico

2022 -Define metas para autoridades sectoriales, incorpora criterios de
mitigacion y adaptacidn al cambio climatico en la elaboracion e
implementacién de las politicas, programas, planes, normas es

instrumentos correspondientes a su sector

Objeto (Art. 1°)

(...) alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de gases de
efecto invernadero al afio 2050, adaptarse al cambio climético,
reduciendo la vulnerabilidad y aumentando /a resiliencia a los
efectos adversos del cambio climético, y dar cumplimiento a los
compromisos internacionales asumidos por el Estado de Chile en la
materia.

Meta de Mitigacion (Art. 4°)

A mds tardar el afio 2050 se deberé alcanzar la neutralidad de
emisiones de gases de efecto invernadero. Dicha meta sera evaluada
cada cinco anos por el Ministerio del Medio Ambiente, conforme a los
instrumentos establecidos en la presente ley.




Planificacién energética
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Potencial renovable
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Leyenda
Minirenece : 5i () Potenciales Centrales Hidroeléctricas
L Enersis Potenciales de Edlico ©
3 Geotérmico Potenciales Centrales de Bombeo Costeras
Energias Renovables 1 et
- Solar CSP I:I Area de Reserva de Taltal 0

PELP 2023-2027

Solar Fotovoltaico

Potencial (GW

Gobilerna de Chile

Solar FV 2,086

+ 8 O . Eolica 81
Veces la capacidad Solar CSP 152

Geotermal 4

Hidraulico 10

intalada actualmente Bombeo Hidraulico 42

Mads informacion en : https://energia.gob.cl/pelp

Océano
Atldntico

Punta Arenas

Potenciales con descuento de dreas superpuestas entre tecnologias.

Para la provincia de Palena y las regi de Aysén y
potencial se limita hasta 20 km desde los sistermas medianos,

el

Fuente: Divisién Energias Sostenibles {agosto, 2021)



Compromisos s

la energia

POLITICA ENERGETICA NACIONAL, Actualizaciéon 2022 del futiiro

~ L - , . ERAER SRR
Plasma los acuerdos de futuro que acompaiian la transicion energética, considerando los cambios en el
contexto nacional y global de los ultimos afios y revalidando visiones y consensos.

Electrificacion Matriz de generacion Almacenamiento

2030: 100% de los 2050: 100% energias producida por la generacion 2050: Al menos 6.000 MW de sistemas de
hogares con acceso a eléctrica del pais proviene de energias renovables almacenamiento de energia en el Sistema
electricidad de forma o cero emisiones al 2050 en generacion eléctrica Eléctrico Nacional (al menos 2.000 MW al
permanente respecto al (Renovables aportaran 80% al 2030, enfatizando 2030), tales como baterias, bombeo

total de hogares gue los sistemas eléctricos deberan estar hidraulico, aire comprimido, aire liquido,

existentes. preparados para lograrlo) entre otras tecnologias.

o Q)
2. Acceso Universal 3. Ciudades

1. Energia sin y Equitativo energéticamente 5. Educacién ciudadana 6 Decarrallo econdmico 7. Mds capital
emisiones sustentables ) sus L ' en energia inclusivo humano

O

11. Suministro de energia el empoderamiento de
confiable y de calidad las personas

, Sist léctri s
12. Sistema eléctrico para 13. Politicas publicas

A 14. Insercion equilibrada 15. Informacién para la 16. Coordinacién,

s s B 4 =
en los territorios ransicion energetica gﬂb&fﬂﬂﬂ:ﬂ y dlﬁ’ﬂgﬂ

Mads informacion en : https://energia.gob.cl/energia2050



Segundo tiempo de la transicion energética

Promocion del
almacenamiento

Mitigacion de riesgos
a suministradores

Flexibilidad

operacional

1. Reglamento de Coordinacion y Operacion,
y sistemas de almacenamiento.

2. Asignacion de terrenos fiscales.

3. Guia Técnica de evaluacion ambiental
para proyectos de almacenamiento.

Diagramda Resumen de Medidas

L. PROMOCION DEL ALMACENAMIENTO

Plazo de implementacion de la medida

" an 1" 28
semestre  semestre semestre semestre

1 Reglaments de Coordinacidn y Operacidn, y sisternas de
alrmacenamisnto
-‘\ 2 Asignacion de terrencs fiscales para promover &l
4. .‘:'\.JUStE' dE'l. cistermna de Cﬂmpen Sa':lé'rl dE'I. almacenamiento en subsstaciones sstratégicas
iI"I-IF:IL.IE sto a las emisiones. 2 Guia técnica de evaluacidn ambiental para proyectos de
5 Modernizacidn de las licitaciones de SmacenamEnts
suministro de clientes regulados. Il. MITIGACION DE RIESGOS A SUMINISTRADORES
4 Ajustes de sistema de compensacion del impuesto a las
J emisiones

6. Revision y ajuste de los minimos técnicos
de centrales térmicas, coherente con la
actualizacion de la norma de emisiones.

7. Modernizacion de la operaciéon del
sisterna eléctrico.

.

8. Ingreso del PdL de Transicion Energética.

9. Desarrollo de un Plan de
Descarbonizacian.

10. Open Season Obras Urgentes via Art. 102°.

J/
N

5 Modernizacion de las licitaciones de suministro de clientes
regulados

lll. FLEXIBILIDAD OPERACIONAL

Revisitn y ajuste de los minimos técnicos de centrales
[ térmicas, coherente con la actualizacidn de la norma de
emisiones

T Modernizacion de la operacion del sistema eléctrico

IV. ACCIONES POLITICAS, REGULATORIAS Y OBRAS
URGENTES

Prayects de Ley de Transicidn Energética: Transmisidn
slécirico como Sector hobilitante

] Desarrolle de un Plan de Descarbonizacidn

vy

Open Season de Obras Urgentes para desarrollar via Are 102°

L de la LGSE

Mads informacion en : https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/agenda_inicial _para_un_segundo _tiempo_de la_transicion_energetica.pdf



Avances Historicos

Ley 21.936 (2016)
Define de sistemas de
almacenamiento de

energia (SAE). A

DS 113/2019

eHabilita a sistemas de
DS 37/2019 almacenamientos para
e Establece condiciones para prestar SSCC.

que SAE sean parte de la =A través del IDSSCC, se
PLANIFICACION DE LA TX. establecio servicio de

e Regula aspectos de la Control Rapido de
operacion y remuneracion de Frecuencia.
estos sistemas.

12



Avances legislativos

Proyecto de ley de impulso
a las renovables

Proyecto de ley de transicion
energética

Ley de almacenamiento y
electromovilidad

Tramitaciénen Presentadaa la industriael 5 de

Publicacidonnov 2022 congreso abril de 2023
""""""" ® e e
* Habilita participacién STAND ALONE del * Proyecto de ley de impulso a las ' Promocién de la competencia y

almacenamiento. b renovables, AUMENTO DE EXIGENCIA fomento al almacenamiento:

* Habilita al almacenamiento para ! en cuotas ERNC anual y por bloques ! . * Mecanismo flexible que
participar del mercado de ENERGIA Y e Aumenta la cuota ERNC a un 60% al ! determina umbrales de
POTENCIA, asi como también en los b 2030 i participacion de acuerdo a las
segmentos de PMG, PMGD y Net Billing i * Agrega una nueva cuota ERNC por ! i caracteristicas presentes del

e Rebaja transitoria en el permiso de 5 bloques de 40% al 2030 (que puede ser i mercado.
circulacion de vehiculos eléctricos b cubierta con ERNC y almacenamiento) e Participacion en el desarrollo de

e Permite nuevos modelos de negocio .| e« Seestablece la obligacién al o sistemas de almacenamiento
para la electromovilidad (V2G) Coordinador de contar con un sistema ! por parte DE TRANSMISORAS.

e Habilita la conexidn de infraestructura b de trazabilidad de energias renovables e Distribuidoras en SSMM y SSAA
que combina generacidon y consumo (H2, .« Aumento de limite para proyectos GD, i con contabilidad separada

desalinizacién) o Regula costo de conexion, Exencidn
b parcial de costos de transmision.

;- ., . C . . . . 13
Mads informacidn en : https://energia.gob.cl/mini-sitio/proyecto-de-ley-transicion-energetica



Avances reglamentarios e implementaciones

Reglamento de potencia E
Perfeccionamiento en el I
reconocimiento de POTENCIA i
DE SUFICIENCIA, mejorando
reconocimiento a tecnologias !
gque gestionan su energia i

E Reglamento de coordinacion y
I operacion:

i HABILITA RETIRO de centrales
i con capacidad de

' almacenamiento y ELIMINA

i PROCESO ITERATIVO de

: coordinacion

| Precio estabilizado: X
! ACTUALIZA N
i COMPETITIVIDAD enel !
sector,aumentadela6 |
| blogues horarios ¥

Almacenamiento para
control de flujo en PLAN DE
EXPANSION anual de la
transmision

Incorporacion de metodologia
neutra tecnoldégicamente y con
menor discrecionalidad:

horas del afio

1. Minimo entre factor planta 5

! anos y coincidencia con HP

2. Energia de colocacién sobre la
i curva de demanda total

' 3. Disponibilidad de combustible
principal y alternativo

i 4. Generacion esperada ante dos
! peores condiciones
hidroldgicas

i 5. Regla de 5 horas para todas las

100% -
80% -
60% -
a0% |
20% -
0% _

< ~2~‘<</ Xctual mElCC N

14
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Avances para el desarrollo de proyectos

Real 2020 $/kWh

400
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2022 2023 2024 2025 2026 2027

Fuente: Energy Storage System Cost Survey 2020 - Bloomberg

2028

Reduccidén al 50%
para el afo 2030

2029

2030

Developer margin
®m Developer overheads
mEPC*
m System integrator margin
® Transformer
Energy management
system
mPCS

® Balance of System

® Battery rack

15



Antofagasta

Oportunidades para el almacenamiento @“’ Energia y potencia (83% y 12%):

Arbitraje, Capacidad
Precios en |la barra Cruceros 220 kV

200 Servicios Complementarios (5%):

180 = | = control rapido de frecuencia , CPF,
‘ L4
160 CSF, CTF, Control de tensidn, Black
140 start
s % Transmision: Desfase de
% 100 inversiones, alivio de congestiones
(7p]
)

80
60 ﬁ Distribucion: desfase de

inversiones, control de tension

40
O
20 . . e . .
ﬁ © Clientes: Confiabilidad, arbitraje en
0 tarifas, gestion de demanda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
N
Hora /\ . : . .
Off grid: sistema residencial,
——Promedio de CMg afio 2022 ——Precio estabilizado 1S 2023 estabilidad en microredes
4
Precio nudo de corto plazo 1S 2023 Complemento de FRV

16
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PMGD y PMG

Participacion en el mercado

No negocian contratos
con clientes libres

Estan expuestos al
mercado spot

Tienen limitaciones
tecnoldgicas para ofrecer
bloques de energia 24/7

Contribuyen a la
desarrollo local

Aportan a la
descongestion de lineas

Potencian el uso de
tecnologia renovable

19



Remuneracion PMGD

Comparacion entre decretos

Toda unidad generadora puede: Vender energia a costo marginal instantaneo y potencia a precio nudo de potencia.

D5244

PMGD
Incentiva inversion en el sector

Mecanismo de precio

estabilizado ‘
Energia es remunerada al
DS88

Precio nudo de corto plazo

Senales positivas de largo plazo.
Actualiza competitividad del sector
Mejora procedimientos de conexion y
fragmentacion

Elimina proyectos especulativos

Mejora sefnales financieras de PMG y

1 BLOQUE
DIARIO

6 BLOQUES ‘
DIARIOS ,

20



Remuneracion PMGD
Comparacion entre decretos

Toda unidad generadora puede: Vender energia a costo marginal instantaneo y potencia a precio nudo de potencia.

Mecanismo de precio
estabilizado

Energia es remunerada al
Precio nudo de corto plazo

80

70

60

50

40

20

10

Precios en Crucero

_

—

—_

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

== Precio Estabilizado

== Precio Nudo de Corto Plazo

DS5244

DS88

1 BLOQUE
DIARIO

6 BLOQUES ‘
DIARIOS ”

21




Implementacion del DS88

Régimen transitorio

8 Oct 2020 20 Nov 2020 31 May 2021 30 Abr 2022

Régimen transitorio

Publicacién del Entrada en PMGD haber obtenido ICC
DS88 en el vigencia DS88 PMG/PMGD Ingreso SEA
Diario oficial

PMG/PMGD
declarados en
construccion

8 Oct 2024 8 Jul 2034

Fin del régimen
transitorio

PMG/PMGD
operando

DS88

22



Principales actores

Ministeriode Comision Nacional Superintenciade Electricidad y
Energia de Energia Combustibles
_______________________________________________ "
' Coordinador Eléctrico
Nacional
TSI -
Generacion Transmisién Distribucion Clientes

e Actores Privados e  Privado *  Privado 1) Clientes Regulados (<500
*  Precios Libres , Mercado «  Monopolio natural *  Monopolio Natural kW)'- I..icitaciones de

Combpetitivo . suministro

P e Tarifas reguladas *  Precio reguladas

*  Despacho de corto pl.azo «  Acceso Abierto/cargos e Régimen de Concesiones 2) Clientes Libres (25MW)

basado en costos variables . . Contratos de suministro

. . Metodologia e Licitaciones de suministro

o Mercado mayorista: Mercado .

Spot, Clientes Libres, y estampillado *  Relacion directa con el * Lademanda no puede

Licitaciones de Suministro e Planificacién centralizada cliente (pequefios y participar en el pool

residenciales)

o Calidad de servicio

Panel de Expertos

23



Proyecto de ley impulso a las renovables:

Participacion anual 60%
Participacion por blogue 40%

A 2030

ERNC: Solar+Edlico+CSP+Almacenamiento+
Geotermia

Cuota ERNC: Promedio anual, de un dia
representativo

Cuota bloque: Promedio de 4 horas (6 bloques
diarios)

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Participacion promedio ERNC en los diferentes escenarios

1

Maximo

ACERA- con carbon 2040

CEN-E3

PELP- sin carbon 2035

DES 30 humedo

..... 82% o
_-877% " Fehe 75%
- (]
' ,l” ‘  so
® - Ss < ®
='57% =- 57%
' .
Anual ERNC: 61% -76%
Bloque ERNC: 43%-69%
2 3 4 5 6
=== Promedio e ACERA- sin carbon 2030
CEN-E1 CEN-E2
® PELP-Sin carbon 2025 ® PELP-sin carbon 2030
e DES 30 seco e DES 30 medio
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