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EVOLUCION Y FUENTES DE Global greenhouse gas emissions by seclor REE
This is shown [or the year 2016 — global greenhouse gas emissions were 49.4 billion tonnes CO,eq.
EMISIONES GEI A NIVEL GLOBAL

Annual total CO2 emissions, by world region
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OurWorIdlnData Drg Research and data to make progress: 3ga|n5[ the world's largest problems
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Transicion Energética

Acciones y medidas para
reducir/ eliminar las emisiones
de CO2, y mitigar el
Calentamiento Global
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World Map

Energy Transition Index 2019 >
EAPI -
Percentile
Rank

CHET L High performers
80-90%
70-80%

40-50%

30-40% /*
20-30% ‘
10-20%

_ Low performers

Not covered

Note 1: The Energy Transition Index benchmarks countries on the performance of their energy system, as
well as their readiness for transition to a secure, sustainable, affordable, and reliable energy future. ETI 2019
score on a scale from 0 to 100%.

Source: Fostering Effective Energy Transition Report 2019, World Economic Forum
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La Energiewende alemana

La Energiewende alemana

Transformar el sistema energético de Alemania

Eficiencia energética Energias renovables

Ahorro de energiay  Electricidad producida
su uso mas eficiente  por viento y sol

Calor Movilidad
Caliente, . Moverse por medio
renovabley eficiente e 13 electricidad
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Transicion Energética en Chile

Emisiones de gases de efecto
invernadero en Chile

Edificacion
Residencial, otros

Emisiones
fugitivas

Residuos

Procesos
industriales

Agricultura

; Industria

Mineriq, industria
papelerq, otros

Emisiones de CO, en Chile

o/ | Transporte
77% | po

Terrestre, aviacion,

-
Energla 5' maritimo, otros
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e Sector eléctrico
Carbon/GNL y otros
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REQENERG;;A Transicion Energética en Chile — Energias Renovables

Recurso Solar

https://tysmagazine.com/atlas-solar-mundial/

3 coBiErnOREGIONAL  ~ E TR C | ( ORE \I l/‘ :E
ANTOFAGASTA
Consejo Regional

ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION 10N OFAGASTS




REDENERGgA Transicion Energética en Chile — Energias Renovables

FIGURE 3.1. Comparison between levelised cost of solar- and wind-produced hydrogen as
function of annual capacity factor and optimal ratio

Recurso Edlico

Levelised cost of hydrogen (USD/kgH:)

0.5
0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5

Generation technology to electralyser ratio

IRENA_Global_Hydrogen_Trade_Costs_2022
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REDENERGgA Transicion Energética en Chile — Energias Renovables

Sector de Generacion

Generacion Distribuida
Autoconsumo
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Sector Generacion

Ley 20.257 ERNC: obliga a los generadores >200 MW a comercializar al
menos un 10% de su energia, que provenga de fuentes renovables

Capacidad Total SEN - MW

B Hidro embaise 3.305
. Hidro pasada 3.998

. Biomasa 596
1 Edlico 4015

Solar 6.851

. Termosolar 110
. Geotérmica 78

. Gas natural 5.031

. Carbon 4.928

. Derv. del petréleo 3.428

TOTAL a2

http://generadoras.cl/documentos/boletines

= CO—RFOﬂ

10,6% 10,5%

15,5%

48% de la capacidad
instalada es Renovable
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http://energiaabierta.cl/visualizaciones/evolucion-generacion-bruta/
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Transicion Energética en Chile — Energias Renovables

|fl> Ley 20.698 ERNC: aumenta la cuota 20/25
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41% de la energia
generada es Renovable

15.000

(=110 16.573

12.184

Generacion bruta de energia

2022

Total en GWh: 62.433
Hasta junio 2022



REEENERGQA Transicion Energética en Chile — Energias Renovables

Generacion Distribuida / Autoconsumo

Ley 20.571 Net Bll!lng: derecho a generar tu propia gnergla, |fl> Ley 21.118: aumenta a sistemas <300 kW.
autoconsumirla e inyectar sus excedentes a la red. Sistemas <100 kW

Cantidad de Instalaciones Inscritas @ Cantidad de kW Inscritos
J1é8 34.428
3mi B} S >100 MW de
m
capacidad instalada
2008
. 1977 00 20812
20 mi
1541 16.701
) . .
om 0 mi
2018 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022

https://www.sec.cl/sitio-web/wp-content/uploads/2022/06/Informe-SEC-Mayo-2022.pdf?utm_source=BenchmarkEmail&utm_campaign=Informe_SEC_-_Mayo_2022&utm_medium=email
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REDENERGQ)A Transicion Energética en Chile — Electromovilidad

OBJETIVO

ESTRATEGIA NACIONAL DE
ELECTROMOVILIDAD

METAS 2030 2035 2040 2045 2050

Transporte Plblico ﬂ‘_ﬂ m

Urbano . .
100% nuevas incorporaciones

Vehiculos Livianos y @

Medianos 100% ventas

(vehiculos cero emisiones) “m“
TI‘OI"ISPOI'TE de CGI‘gG Y m

Buses Interurbanos 100% ventas

Maquinaria Minera, I“"B &H‘]

Forestal, Construccién = =
y Agricola 100% ventas 100% ventas
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REDENERG'Q'SA Transicion Energética en Chile — Electromovilidad

Transporte Publico

Santiago tiene cerca de 1600 buses eléctricos, la mayor cantidad de buses en la Regidn
Si se considera la relacidon habitantes/cantidad de buses, Chile solo es superado por China
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REDENERGQ)A Transicion Energética en Chile — Electromovilidad

Red Antofagasta
H de Movilidad ——
Nuevo Electrocorredor
Buses Red Antofagasta

Flota de 40 buses @

esibilidad Universal
A ire Acondicionado. L P
Cargadores USB. i glt ¢

WIF! a bordo Sf\l ‘t,

Sistema GPS, AVL onlin
Recaudo Electrénico.
Contadores de pasajeros.

REGIONAL

Buses eléctricos en Temuco
haran su debut en el 2022

[(# Ricardo Zambrano - © 16 de agosto de 2021
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REDENERGQ)A Transicion Energética en Chile — Electromovilidad

Cargadores eléctricos A
a nivel pais —'
Tarapaca

Antofagasta

Stock de vehiculos eléctricos en Chile

Fuenfe: Assoiocicn Nocional Awtomotniz Chilens, ANAC ca rgl:IdOres
a nivel pais
2 5 'D ﬂ Atacama
2000 total de potencia Coquimbo _
instalada Valparaiso
1 5{"] Metropolitana ‘ R
25 A 4,_. O’Higgins
254,
1000 A o
Maule -
] Nuble
500 .
0 : - Curgudor’es La Araucania
20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 . ‘3‘, Y potencia
BEV ®riev @ ouses @ comiones "

BEV y PHEV consideran vahicuios WWianos v meadianos.

Cargadores
, de acceso
. Cargadores de Cargadores de A & pl:l blico

acceso plblico acceso privado

. Electroterminales Centros de carga Magallanes y de
fransporte pablico la Antartica Chilena
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REDENERG;\)A Transicion Energética en Chile — Electrificacion Sector Inmobiliario

O La trayectoria de carbono neutralidad implicara un aumento de mas del

doble de la tasa de electrificacidon del sector inmobiliario
Porcentaje de participacion de la electricidad del consumo energético total

2020 2030 2050
Transporte terrestre @g@ﬂ ° P 61%
Industria A
Maﬁﬂ 23% 27% 38%
El Mayor consumo energético
Edificacién / Inmobiliario EE 31% 43% 76% en Vlv'endas esta' en
calefaccion y agua caliente

Mineria @ 45% 53% 65% sanitaria

Total 24% 30% 54%

http://generadoras.cl/media/Presentacion_Claudio_Seebach_Generadoras_de_Chile.pdf
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REDENERGQ)A Transicion Energética en Chile — Electrificacion Sector Inmobiliario
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My Place - Santiago Centro
Mayor planta fotovoltaica residencial: 22 4 kW

_ Sistema “full electric” | Sistema Gas Natural
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Costo Energla $19.282.720 $45.283.839
| . Por departamento $7.391 $15.095
\ Ahorro mensual $7.703
! &
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Bomba de Calor + Sistemas FV
Mix para sistema de calefaccion y ACS

L/

-,

https://www.youtube.com/watch?v=efmk7EUy5X4&t=3s
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REDENERG;EA Transicion Energética en Chile — Electrificacion Sector Inmobiliario

UN EDIFICIO PREPARADO PARA
LA ELECTROMOVILIDAD

Innovacion para una nueva vida

/

S5
NN
LEEAALLA

<

Actualmente existen 19 puntos de carga en Chile, incluyendo el

de este edificio. ——

AN A% AY AN
=l ==

Proyecto desarroliado junto al Grupo ENGIE, lideres mundiales
con +50.000 en mas de 980 ciudades y 28 paises.

LA ELECTROMOVILIDAD ES MAS EFICIENTE Y ECONOMICA

® = @ 2N

Con un auto eléctrico desas de Racorer 1km on un auto Con un auto eléctrico ahomas La tecnologia intefigents de
emitir 3,7 toneladas de CoZ al ado,  ekctrico cuesta $17 w's S67 &n promedio un 30% en ENGIE entrega control total det
lo que equivale a la capacidad de en uno a combustion Ccostos de mar gador y 247

absorcion de 125 arboles, (costo de enagia)
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REDENERG'Q'SA Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Energias Renovables
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REDENERGQJA Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Energias Renovables INTI

TECH @

Limpieza de paneles solares

(@WY opiErRNO REGIONAL ETRT
( 3x) CORE S/CE
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REDENERG;SA Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Energias Renovables

Prediccién de Generaciéon Mantenimiento Predictivo

Utilizando Inteligencia Artificial

https://www.suncast.cl/
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RED Oportunidades en el contexto de la transicion energética

ENERGLA

Energias Renovables

SUNAI

Lideres de servicios basados
en Inteligencia Artificial para
Plantas Solares

Monitoreo de dispositivos

Planificador de OyM

Servicios para optimizar generacion

https://sunai.cl/es/
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REDENERGQ)A Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Energias Renovables

:RECICLAJE = @
PANELES SOLARES" -

V\?z %..A_ |

\

/

o (@3 GOBIERNO REGIONAL ESRY ( ' ORE \l /CE
M) ANTOFAGASTA
ESTRATEGAREGIONAL D IHDVACCN B e A



REDENERGQ)A Oportunidades en el contexto de la transicidn energetica

Eficiencia Energética

’,

2
wenu ﬂ‘

work

TECNOLOGIA PARA VISUALIZAR Y GESTIONAR EL

CONSUMO ELECTRICO EN EMPRESA$

Wenu Meter

Este sensor del Internet de las Cosas (loT) permite medir el consumo de energia
eléctrica al mas minimo detalle en tiempo real dentro de tu empresa.

©) srverss E@ CORE §/CE
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REDENERG;SA Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Electromovilidad
Principales perfiles requeridos

Ao » Electricistas especializados en la planificacion e
laboral instalacién de la infraestructura de carga de VE.
@ » Técnicos calificados para el mantenimiento de esta
infraestructura.
ELECTROMOVILIDAD
EN CHILE » Mecanicos espacializados en vehiculos eléctricos.

Escenarios de implementacion
y desarrollo de capital humano

https://energia.gob.cl/electromovilidad/img/Estudio%20Electromovilidad%20Capital%20Humano.pdf
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REDENERGQ‘})A Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Electromovilidad

CURSO

ONLINE
SINCRONICO

+ VISITA A TERRENQ)

Existe un nicho no cubierto en la
- | ,, especializacién para la instalacion
Niize=leo N | | “o-OAWN de cargadores en edificios

ELECTROMOVILIDAD g
EN EL DESARROLLO D
PROYECTOS INMOBILIARIOS

= ) @® conicrno ReiONAL
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REDENERGgA Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Electromovilidad

-u
- e -
e ¥ < o o
— i
= Y @

=
HICULOS LIVIANDS
8. Y CAMIONES

N
NQL0 #4554 10

REBORN
ELECTRIC

Fabrica y Refabrica buses eléctricos
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REDENERGQ)A Oportunidades en el contexto de la transicién energética

Electrificacion del sector inmobiliario

BCOFOREST

Instalacion y mantenimiento de sistemas de
bombas de calor en edificios

GO OBIERNO REGIONAL ( ' ORE \l /CE
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La industria del hidrogeno verde

El hidrégeno verde mas competitivo del planeta

Costo nivelado de hidrégeno verde Las bajas en costos de electrolizadores y de
(usb/kg H,) generacién renovable habilitaran un hidrégeno
Fuente: McKinsey & Company. verde competitivo domeéstica e internacionalmente
25 La creciente disponibilidad de financiamiento verde vy los beneficios
2.6 tributarios vigentes para zonas extremas son otros de los factores
gue contribuiran a la competitividad de los modelos de negocio
&8 - basados en este combustible limpio en Chile.
¥
Norte 1,8
1.5
1,7 1,4 1.5 2,6
1,2 1,3 1.2 L .
10 1,3 ! 1,1 2,2 El hidrégeno verde producido en el
NJ 1,1 1.0 1.8 2,1 Desierto de Atacama y en la Region de
1,0 0.9 - r- - 1,7 Magallanes tendria el costo nivelado de
0.5 ’ 0.8 : 14 1 produccion* mas bajo del mundo al 2030.
— : La calidad de los recursos renovables
I de esas zonas habilitaran una
O 1 produccion competitiva a gran escala.
2020 25 30 35 40 45 2050 1
|
1

Potencial de 160 Mton por aio de
produccion de hidrogeno verde~

Truente: Agencia Internacional de Energia

Chile Mkdio Aus- China UE EEUU
ﬂ|i9nl tralia
(-]
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REDENERGQ)A La industria del hidrogeno verde

Proceso de electrdlisis de agua

N

AN

v

’h

Hydrogen

“Si el proceso de electrolisis se hace
con energias renovables NO se genera
emision de CO2”

Membrane

De esta forma, la electrdlisis se
transforma en el principal proceso

Cathode Reaction Anode Reaction .,

4+ e — 2H, 2H.0 — O, + dH'+ para la produccion de H2 verde

©) crvorsmy 00, C ORE §/CE

e
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REDENERG\;})A La industria del hidrégeno verde

Nuestra ambicion

El hidrégeno
. verde mas barato
Lider del planeta Lider
exportador productor global

global de Y de hidrogeno
hidrégeno verde verde por

y sus derivados electrolisis

Top 1 Produccion en al
inversiones en menos 2 polos de

ESTRATEGIA NACIONAL DE hidrogeno hidrégeno verde

= e verde en Capacidad de en Chile
H I D Ro G E N o VE R d ' Latinoamérica electrolisis

Chile, fuente energética para un planetaieero emisiones construkda y en
desarrollo

= CORFOY
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REEENERGQA La industria del hidrégeno verde

Mellianation POWER-TO-GAS
(Sabaver Reaction)

Hydrogen Blending
q

POWER TO HYDROGEN

9__

Rengwabie Encrgy Pm»\\e’r Gnd Elactrolysis

POWER-TO-FUEL

Synthests POWER -TO-CHEMICALS
(Haber-Bosch Reaction) S i

POWER TO POWER

Sterege coverns

Synthasis
(Fisches-Tropsch Reacton)

POWER-TO-LIQUIDS

Gas Turbine

=] CORFOY

ANTOFAGASTA
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La industria del hidrégeno verde

A
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+ENERG

RED

B el e e

-
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¢ Acondicionamiento
de H2

*%
N é A
* Almacenamiento

* Produccion H2

P e R

T e e = e e e e e e e e R e e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Cadena de Valor




REDENERG;SA La industria del hidrogeno verde

——— 2030 Green ammonia plant and solar PV supply to replace grey ammonia imports
ENGie <% Enaex for explosives manufacturing facility. Scale up would allow export through
existing terminal
‘ Mejillones :
2030 Green hydrogen facility to be developed to supply train freight for mining
' m industry. Scale up phases would aim towards ammonia or LH2 for export.
g MENLLO NES Already partnered with Complejo Portuario Mejillones.

Hay dos polos en el pais donde se esta
2025 aes chie | Green ammonia production powered by hybrid solar PV-ind-BESS plant. desarrollando la industria y se
- | concentran los proyectos de hidrogeno:

Taltal || g
‘ 202- 1 Green ammonia plant for export and fertilizer production. Agriculture
%TC' ‘ facilities would be incorporated in the project. No information regarding A ntOfa ga Sta y M d ga I I anes
the terminal was provided.
i 2024 Green methanol and green gasoline production from wind power and
(C) HIF captured CO2 for export to German offtakers Porsche and Mabanaft. Pilot
Ningiilanes gﬁ%‘%\? phase begins operations in 2022. Export terminal for the pilot is secured.

2026
A Green ammonia for export project. Already has secured land and has an

AustriaEnergy offtake MoU with Trammo. Export terminal not clear.
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REDENERG;SA La industria del hidrégeno verde

Anglo American y Engie apuestan por el
hidrogeno con miras a la carbono neutralidad

Ambas compaiiias fueron parte de uno de los paneles de la Green H2 Summit Chile
2020. Ademas de mostrar casos de trabajo conjunto, se refineron al rol clave de la
industria minera en la transicion energética.

Antofagasta Mmerals se une a H2.Chile para promover desarrollo del
hidrogeno

En Antofagasta, la mineria representa el gran
consumidor potencial del hidrégeno verde.
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REDENERG;SA La industria del hidrégeno verde

¢Donde estan las oportunidades?

2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Farias

Inversiones

ANTOFAGASTA

Proyecto de gruas horquillas

* Empresa basada en Antofagasta, especializada en el arriendo de
maquinaria industrial

* Actualmente cuenta con una flota de mas de 350 equipos

* Operando mas de 30 contratos

Algunos de nuestros clientes

FINNING LIEBHERR @ THIESS

o — < w
\\\CENTINEL:\ LOMAS BAYAS I(OM“II Cummins @)

s evrvess GLENCORS

A =
AALBEMARLET CNGIC KALTIRE MO'V-COD/ @ Epiroc

AGUNSN = MARVAL jovcroear FCNB TUmetso Outotec
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ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION

Tecnolodgias de Hidrogeno
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Proyecto de gruas horquillas
Desarrollar el Servicio de Arriendo de Gruas Horquillas con

ENERGLA

RED



REEENERGgA Proyecto de gruas horquillas

Agencia de
y Sostenibilidad
- ! Energética

Cofinanciamiento para el ACELERADORA
proyecto piloto

] —g

$ 150.000.000
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REDENERGQ;A Proyecto de gruas horquillas

Desafios
» Donde obtener el hidrogeno > Impleme.f\ta.r ur.1a planta de
produccion in situ
» Inversion faltante > Partner #abastible
» Cliente/usuario de las gruas » Contrato a LP con cliente
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ENERGLA

Proyecto de gruas horquillas

x Agua potable
I 15 I/kg H2

Purificador de agua Compresor de aire  Amplificador de gas

4

* 7 % Estanque de agua | Aumento de presion
. 1 . a 480 bar

'~ =] | Electrolizador
l - !!I ENAPTER AEM 2.4
[ ] kW
- — 1,07 kg-H2/dia Estanque almacenamiento
850 L @ 35 bar
2,3 kg H2 / estanque

Secador

. W
ﬁ
T

' Estanque almacenamiento

300 L @ 480 bar
8,9 kg H2 / estanque

Dispensador de H2
350 bar
<2.300 kg H2/afio

OBIERNO REGIONAL
NTOFAGASTA
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Alianza Estrategica

————— -
- -

Produccion, suministro y 7 AN
mantenimiento / .

a o Farias
aahaStlhle Inyersiones

B Cliente

Capacidad e interés para implementar proyectos
lera integracion de H2 a sus operaciones

ENERG;SA Proyecto de gruas horquillas

Arriendo equipos H2

Mantenimiento

©

Sponsors

Agencia de
Sostenibilidad
Energética
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Otras oportunidades
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“Nuevos Modelos de Negocios para la
Transicion Energética”

Octubre 2022




